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प्रात्यविक 2 

उठाि दिषविण्याच्या सखं्यात्मक पद्धती  

(Quantitative Methods of Relief Representation) 

 

* महत्त्वाचे मदु्द े* 

1. स्थल उच्चांक (Spot Height) 

2. बेंच माकष  (Bench Mark) 

3. वत्रकोणवमती पद्धती (Triangulation Method) 

4. आकार रेर्ा पद्धती (Form Lines) 

5. समोच्य रेर्ा पद्धती (Contours) 

 

पथृ्वी जरी ऄडंाकृती ककंवा गोल ऄसली तरी कतचा पषृ्ठभाग ऄड्ंयासारखा ककंवा चेंडूसारखा सपाट 

एकसारखा नाही. भपूषृ्ठ काही किकाणी ईंच, खडबडीत तर काही किकाणी सखल मदैानी अह.े या ईंच सखल भागाची 

ईंची मोजता येते. प्रत्येक दशेात भभूागाची ईंची मोजण्यासािी समरुकाकािची िरावीक ऄशी किकाण ेप्रमाणभतू ककंवा 

कनकित केलेली ऄसतात. तेथील समरुकासपाटीपासनू प्रदशेाची ईंची मोजली जाते. जकमनीचा पषृ्ठभाग समरुकासपाटीपासनू 

जवे्हा खाली ऄसतो तेव्हा मोजली जाणारी ईंची नकारात्मक ऄसल्याचे सांकगतले जाते व ती वजा (-) कचन्हान े

दाखकवतात. याच पद्धतीने समरुकााची खोलीसदु्धा मोजता येते. भारतातील चेन्नइ ककंवा पूवीचे मरकाास शहराजवळील 

समरुकाककनाऱ्यावर भरती-ओहोटीच्या सरासरीला प्रमाणभतू माननू समरुकासपाटीपासनूची ईंची मोजली जाते ह ेअपण 

पकहल्या प्रकरणात पाकहले अहचे. भपूषृ्ठाची ईंची वगेवगेळ्या ईिाव दशशकवण्याच्या पद्धतीने नकाशावर दाखकवली 

जाते. पथृ्वीच्या पषृ्ठभागाचे मानवाने ऄनेक वषाांपासनू नकाश ेतयार करण्याचा प्रयत्न केला अह.े नकाशा हा एखाद्या 

जागचेा ककंवा प्रांताचे दृश्य सादरीकरण ऄसते. ज्यात नैसकगशक व सांस्कृकतक दृश्यांचे सादरीकरण ऄसते व ह े

सादरीकरण प्रमाणबद्ध ऄसते. थोडक्यात, नकाशा म्हणज ेभपूषृ्ठाचे ककंवा त्यावरील एखाद्या भागाचे सपाट कागदावर 

प्रमाणानसुार केलेले अरेखन म्हणज े नकाशा होय. नकाशा सपाट पषृ्ठभागावर काढलेला ऄसल्याने तो किकमती 

ऄसतो. त्यावरून एखाद्या भभूागाची ककंवा प्रदशेाची लांबी व रंदीची कल्पना येउ शकते. परंत ुत्या प्रदशेाच्या ईंच-

सखलतेची कल्पना येउ शकत नाही. ऄशा वेळी ईंची ककंवा खोली ही कतसरी कमती नकाशात दशशकवण्यासािी काही 

पद्धती वापरून नकाश ेतयार करतात. भारतीय स्थल कनदशेक नकाशांमध्येही त्यांचा वापर केलेला अह.े 

भारतातील सवके्षण कवभागाची सरुवात किकटशांनी केली. भारतात सवशप्रथम लॉडश क्लाआव्हने आ.स. 1767 

मध्ये भारतीय सवके्षण कवभागाची स्थापना केली. भारतीय औषमापन स्थलकनदशेक नकाश े तयार करण्याचे काम 

भारतीय सवके्षण कवभागामार्श त केले जाते. भारतीय भमूीच्या सवके्षणात लेफ्टनंट कनशल कवकलयम लॅम््टन, जॉजश 

एव्हरेस्ट, औड्यवू्हॉग, जमे्स वॉक-या आत्यादी किकटश ऄकधकाऱ्यांनी मोलाचे योगदान कदले अह.े व्यांनी भारतातील 

स्थलकनदशेक नकाशांसािी किकटश मापन पद्धतीचा वापर केला. आचं, घाडश, र्लांग, मलै ही पररमाण ेवापरून त्यांनी 
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नकाश ेबनकवले. मात्र सध्या ह ेसवश नकाशे मकेदक मापन पद्धतीनसुार बनकवले जात ऄसून त्यामध्ये कम.मी., सें.मी., 

मीटर, ककलोमीटर या पररमाणांचा वापर केला जात अह.े 

भपूषृ्ठावरील जी नैसकगशक व सांस्कृकतक दृश्य स्थलदशशक नकाशात वाखकवली जातात त्यात भपू्रदशेाच्या 

ईंच-सखल भागाची ककंवा ईिावाची नोंद घणेे गरजचेे ऄसते. बोडक्यात, भपूषृ्ठावरील ईंच-सखल प्रदशे म्हणजे ईिाव 

होय ककंवा एखाद्या भपू्रदशेातील वगेवगेळ्या किकाणच्या ईंचीतील र्रकास 'ईिाव' ऄसे म्हणतात. भपूषृ्ठावरील ईंच- 

सखल भागाची वकैशष््टये दशशकवणाऱ्या नकाशाला 'ईिावाचे नकाशे' ऄसे म्हणतात. वगेवगेळ्या स्थलदशशक 

नकाशांमध्ये ईिाव दशशकवण्याच्या वगेवगेळ्या पद्धती अहते. भ-ूईिाव दशशकवण्याची गणुात्मक पद्धती अपण पकहल्या 

प्रकरणात ऄभ्यासली अह.े भ-ूईिाव दशशकवण्याची दसुरी महत्त्वाची पद्धती म्हणज ेसंख्यात्मक पद्धती होय. 

स्थलकनदशेक नकाशात भ-ूईिाव दशशकवण्यासािी ऄनेक पद्धतींचा वापर केला जातो. त्यातील गणुात्मक 

पद्धतीने दशशकवलेल्या भ-ूईिावांच्या ऄनेक मयाशदा कदसनू येतात ककंवा त्यात ऄनेक त्रटुीही ऄसलेल्या अपल्या लक्षात 

अले अह.े त्यामळेु त्यातील ऄनेक पद्धती कालबाह्य झाल्या अहते. म्हणनूच ऄलीकडे स्थलकनदशेक नकाशांमध्ये 

भ-ूईिाव दशशकवण्यासािी संख्यात्मक पद्धतीचा वापर केला जातो. संख्यात्मक पद्धती ही गणुात्मक पद्धतीपेक्षा 

अधकुनक, ईपयकु्त व महत्त्वपूणश समजली जाते. कारण भपू्रदशेाची ईंची ऄचकूपण ेकनरकनराळ्या शास्त्रीय ईपकरणांनी 

मोजलेली ऄसते व ह े ईंचीचे अकडे कवकवध पद्धतीने दाखकवलेले ऄसतात. ईिाव दशशकवलेल्या या संख्यात्मक 

पद्धतीमध्ये स्थल ईच्चांक, बेंच माकश , कत्रकोणकमती पद्धत, अकार रेषा अकण समोच्च रेषा पद्धत यांचा समावशे होतो. 

 

1. स्थल उच्चांक (Spot Height) 

स्थल ईच्चांक पद्धत म्हणज े"नकाश ेतयार करताना त्या प्रदेशातील मोजणी करून कनरकनराळ्या किकाणची 

समरुकासपाटीपासनूची कनकित ईंची मोजली जाते ऄशी ईंची दशशक किकाणे नकाशात कटंबाच्या साहाय्याने दशशवनू त्या 

कटंबांजवळ ईंचीदशशक ऄकं कलकहलेले ऄसतात या पद्धतीस 'स्थल ईच्चांक पद्धत' ऄसे म्हणतात." पवूी स्थलकनदशेक 

नकाश ेतयार करण्यासािी या पद्धतीचा वापर केला जात ऄसे. आ.स. 1743 मध्ये कखस्तोपर पॅकी (Christophere 

Packe) यांनी सवाांत प्रथम स्थल ईच्चांकाचा ईपयोग करून ग्रेट- किटनमधील कॅट प्रांताचा ईिावदशशक नकाशा 

तयार केला. त्यानंतर स्थलकनदशेक नकाशांमध्ये स्थल ईच्चांक पद्धतीचा वापर ऄकधक होउ लागला, अकृती क्र. 

2.1 मध्ये सह्यारकाी पवशतरांगतेील महाराष्ट्रातील सवाांत ईंच किकाण कळसबूाइचे कशखर (1,646 मी.) व त्याच्या 

अजबूाजचूी काही महत्त्वाची ईंच किकाण े (रतनगड 1,297; हररिंरकागड 1,424; कुलंगगड 1,470; ऄलंगगड 

1,400; अजोबा डोंगर 1,375) स्थल ईच्चांक पद्धतीने दशशकवली अहते. 
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स्थल उच्चांक पद्धती 

 

 

आकृती क्र. 2.1: उठाि दाखविण्याची स्थल उच्चांक पद्धती 

 

2. बेंच माकष  

या पद्धतीत "समरुकासपाटीपासून भ-ूभागाची प्रत्यक्ष ईंची मोजनू त्या किकाणी B.M. ही ऄक्षरे कलकहतात व 

त्यापढुे प्रत्यक्ष ईंचीदशशक ऄकं कलकहलेले ऄसतात. तसेच त्या ऄकंाजवळ ईभ्या कदशते बाणाची खणू (1) केली 

जाते." 

बेंच माकष  पद्धती 

 

 

आकृती क्र. 2.2: उठाि दाखविण्याची बेंच माकष  पद्धती 
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बेंच माकश  करताना त्या किकाणी पक्का दगड बसकवला जातो. त्यावर ही नोंद केली जाते. बाणाची ईभी खणू 

(1) करण्यामागील महत्त्वाचे कारण म्हणज ेभकवष्ट्यात पढुील प्रदशेाची मोजणी करावयाची ऄसल्यास ती ईंची गहृीत 

धरून पढुे मोजणी केली जावी. अकृती क्र. 2.2 मध्ये सह्यारकाी पवशतरांगेतील महाराष्ट्रातील सवाांत ईंच किकाण 

कळसबूाइचे कशखर (1,646 मी.) व त्याच्या अजबूाजचूी काही महत्त्वाची ईंच किकाण े(रतनगड 1,297; हररिंरकागड 

1,424; कुलंगगड 1,470; ऄलंगगड 1,400; अजोबा डोंगर 1,375) बेंच माकश  पद्धतीने दशशकवली अहते. 

 

3. वत्रकोणवमती पद्धती (Triangulation Method) 

एखाद्या भपू्रदशेाची कबनचकू मोजणी करण्याकररता कत्रकोणकमतीय ईंची पद्धतीचा ईपयोग करतात. 

कत्रकोणकमती पद्धती म्हणज े "त्या प्रदशेाच े कत्रकोणाकृती भागात कवभाजन करून त्या कत्रकोणाच्या तीनही कबंदूवंरून 

सवके्षण करून ईंची मोजतात. नकाशात ऄसे किकाण कत्रकोण (△) काढून शजेारी त्या किकाणच्या ईंचीचा ऄकं 

(ऄशा पद्धतीने △1646) कलकहतात." नकाशात ईिाव दाखकवण्यासािी या पद्धती पणूशपण े पररणामकारक नाहीत. 

कारण या पद्धतीने तयार केलेल्या नकाशात र्क्त ईंचीची कल्पना येते. सवश भपू्रदशेाच्या रचनेची कल्पना येत नाही. 

म्हणनू साहाय्यक पद्धत म्हणनू ईिावदशशक नकाशात आतर पद्धतींबरोबर या पद्धतीचा ईपयोग होतो. अकृंती क्र. 2.3 

मध्ये सह्यारकाी पवशतरांगतेील महाराष्ट्रातील सवाांत ईंच किकाण कळसूबाइचे कशखर (1,646 मी.) व त्याच्या 

अजबूाजचूी काही महत्त्वाची ईंच किकाण े (रतनगड 1,297; हररिंरकागड 1,424; कुलंगगड 1,470; ऄलंगगड 

1,400; अजोबा डोंगर 1,375) कत्रकोणकमती पद्धतीने दशशकवली अहते. 

 

वत्रकोणवमती पद्धती 

A1646 ▲1470 Δ1400 ▲ 1297 ▲1375 

 

आकृती क्र. 2.3 : उठाि दाखविण्याची बेंच माकष  पद्धती 
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4. आकार रेर्ा पद्धती (Form Lines) 

अकार रेषा म्हणज े "प्रत्यक्ष मोजमाप न घतेा नकाशावर काढलेल्या सामान्यतः सारख्या ईंचीची किकाणे 

जोडणाऱ्या तटुक रेषा म्हणज ेअकार रेषा होय." 

भ-ूप्रदशेाची मोजणी करताना एखाद्या भागात दलदल, घनदाट जगंल ऄथवा बर्ाशच्छाकदत भाग यामळेु 

ऄडथळा अला तर ऄशा वेळी तेथील ईंचीची पाहणी करून ऄदंाज ेईंची कनकित केली जाते व ऄशी ईंची कनकित 

केलेली समान ईंचीची किकाणे नकाशावर तटुक रेषांनी जोडतात, यालाच 'अकार रेषा' ऄसे म्हणतात. अकार रेषांनी 

प्रदशेाची सामान्य रचना कशी अह े याचा ऄदंाज येतो. अकृती क्र. 2.4 मध्ये अकार रेषचेी अकृती दाखकवली 

अह.े 

 

आकार रेर्ा 

 

आकृती क्र. 2.4: उठाि दाखविण्याची आकार रेर्ा पद्धती 

 

6. समोच्च रेर्ा पद्धती (Contours) 

समोच्च रेषा म्हणज े"समरुकासपाटीपासनू समान ईंचीची किकाण ेजोडणाऱ्या काल्पकनक रेषांना 'समोच्च रेषा' 

ऄसे म्हणतात." (Contour lines are the lines which join or connect the places having equal height 

from the sea-level or datum plane.) तर दोन समोच्च रेषांमधील ईंचीतील र्रकास 'समोच्च रेषांतर' ऄसे 

म्हणतात. 

स्थल कनदशेक नकाशामध्ये भ-ूईिाव दाखकवण्यासािी ही सवाांत महत्त्वाची व अधकुनक पद्धत अह.े डच 

शास्त्रज्ञ कु्रक्वीन्स (Cruquins) यांनी सवाांत प्रथम आ.स. 1730 मध्ये नदीच ेपात्र दशशकवण्यासािी या पद्धतीचा वापर 

केला. त्यानंतर 1737 मध्ये कर्लीप बााँश (Phillippe Buache) यांनी सागरतळाची खोली दशशकवण्यासािी समोच्च 

रेषांचा वापर केला. फ्रें च ऄभ्यासक ड्यपूेन रीयेल (Dupain-Triel) यांनी आ.स. 1791 मध्ये पकहला स्थल कनदशेक 

नकाशा तयार करताना समोच्च रेषांचा ईपयोग केला. 



 

सावित्रीबाई फुले पुणे विद्यापीठ, निीन अभ्यासक्रम  (NEP 2020)                      हुतात्मा राजगुरू महाविद्यालय, राजगुरूनगर 

एफ िाय बी ए प्रात्यविक भूगोल - प्रात्यविक दुसरे Page 7 

 

स्थल कनदशेक नकाशात समोच्च रेषा कवकशष्ट ऄतंर घेउन काढलेल्या ऄसतात. या रेषा काढताना 

त्यांच्यामधील ऄतंर नकाशाच्या प्रमाणावर ऄवलंबनू ऄसते. मकेरक मापन पद्धतीत तयार केलेल्या नकाशात जवे्हा 

नकाशाचे प्रमाण 1:50000 ऄसते तेव्हा समोच्च रेषांतर 20 मी. ऄसते. तर नकाशा प्रमाण 1: 100000 ऄसते तेव्हा 

समोच्च रेषांतर 40 मी. ऄसते. प्रदशेाच्या ईिावाचे स्वरूप लक्षात घउेन समोच्च रेषांमधील ऄतंर बदलताही येते. 

तीव्र ईताराच्या प्रदशेात समोच्च रेषांतर जास्त तर मदैानी प्रदशेात समोच्च रेषांतर कमी ऄस ूशकते. स्थलकनदशेक 

नकाशात ईिाव दशशकवण्यासािी समोच्च रेषांचा ईपयोग केलेला ऄसेल तर त्या नकाशास 'समोच्च रेषांचा नकाशा' 

ऄसे म्हणतात. अकृती क्र. 2.5 ऄ मध्ये नकाशात रेखाटलेल्या समोच्य रेषा दशशकवलेल्या अहते. तर अकृती क्र. 

2.5 ब मध्ये सामोच्च रेषांपासून तयार झालेल्या भ-ूईिावाचे स्वरूप दशशकवले अह.े 

 

समोच्च रेर्ा 

 

 

आकृती क्र. 2.5 समोच्च रेर्ा पद्धती 

 

समोच्च रेर्ा पद्धतीचे गुण वकंिा िैविष््टये : 

1. समोच्च रेषांच्या साहय्याने कोणत्याही किकाणची समरुकासपाटीपासनूची ईंची समजते. 

2. नकाशातील समोच्च रेषांचे कनरीक्षण केल्यास भ-ूभागाच्या ईंच-सखलपणाचा ऄदंाज येतो. 

3. समोच्च रेषांतर स्थलदशशक नकाशात सवशत्र सारख ेऄसते. ईदा., 20 मी., 50 मी., 100 मी. आत्यादी. 

4. समोच्च रेषा नकाशात एकमकेींच्या जवळजवळ ऄसल्यास त्या भागातील जकमनीचा ईतार तीव्र ऄसतो. तर त्या 

एकमकेींपासनू दरू-दरू काढलेल्या ऄसल्या तर भ-ूपषृ्ठाचा ईतार मदं दशशकवतो. 
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5. नकाशात दोन समोच्च रेषा एकमकेींना कधीही छेदत नाहीत. ज्या किकाणी कडा धबधबा ऄसेल तेथेच समोच्च 

रेषा एकमकेींना छेदतात. 

6. समोच्च रेषा नकाशामध्ये कधीही तटुलेल्या ककंवा ऄपणूश ऄसत नाहीत. त्या नकाशाच्या बाहरे जातात ककंवा 

अतील बाजसू पणूश होतात. 

7. भ-ूईिावाचे स्वरूप कशा प्रकारचे अह ेत्याप्रमाण ेसमोच्च रेषांचा अकार अढळून यतेो. ईदा., 'व्ही' अकाराच्या 

दरीप्रमाणचे नकाशातील समोच्च रेषांना अकार प्राप्त होतो ककंवा लांबट अकाराच्या टेकडीप्रमाणचे समोच्च रेषांना 

अकार प्राप्त होतो. 

8. समोच्च रेषांची ईंची रेषांवरच नमदू केलेली ऄसते. 

9. स्थलकनदशेक नकाशात समोच्च रेषांच्या साहाय्याने तयार केलेल्या नकाशात भपूषृ्ठाच्या सापेक्ष ईताराची अकण 

कनकित ककती ऄंश ईतार अह ेया दोन घटकांची माकहती होते. आतर कोणत्याही पद्धतीने ह ेदोन्ही घटक व्यक्त करता 

येत नाहीत. 

10. स्थलकनदशेक नकाशात समोच्च रेषांच्या साहाय्याने ईभ्या व कक्षकतजसमांतर कदशेतील प्रत्यक्ष ऄतंर समजते. 

तसेच भ-ूपषृ्ठावरील ईताराची कल्पना सहज येते. 

11. समोच्च रेषांच्या साहाय्याने जसा ईतार कळतो तसाच ईंचसखलपणाही कळतो. 

12. आतर कोणत्याही ईिाव व्यक्त करण्याच्या पद्धतीपेक्षा समोच्च रेषा पद्धत सवशरेषेष्ठ मानली जाते. 

वरील प्रकारची ऄनेक गणुवकैशष््टये भ-ूईिाव व्यक्त करण्याच्या पद्धतींमध्ये समोच्च रेषा पद्धतीची अहते. 

समोच्च रेषा पद्धतीचे दोष: समोच्च रेषा या कवकशष्ट ऄशा समोच्च रेषा ऄतंराने काढलेल्या ऄसतात. त्यामळेु दोन 

समोच्च रेषांमधील भ-ूईिावाचे स्वरूप योग्यरीत्या समज ूशकत नाही. हा एकमवे दोष या पद्धतीचा ऄसला तरी अज 

ही पद्धतच स्थलदशशक नकाश े तयार करताना मोि्या प्रमाणात वापरली जाते. वरील कवकवध संख्यात्मक पद्धतींचा 

वापर करून स्थलदशशक नकाशांमध्ये भ-ूईिाव दाखकवले जातात, ज्यामळेु भ-ूप्रदशेाच्या रचनेबद्दल व स्पष्ट 

कल्पना येते. 

 

XXX 
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